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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Abdeckung fur eine Airbag-Einheit 

@ Die Erfindung betrifft eine ats StoSkissen ausgebildete 
Abdeckung fur eine Airbag-Einheit mit hervorragenden 
Aufschlageigenschaften bei niedriger Temperatur und her- 
vorragender Bestandigkeit gegenuber warmebedingtem Al- 
tern. Die Abdeckung enthalt eine Urethan-Oberflachen- 
schicht und einen Kern aus thermoplastischem Urethan-Ele- 
stomer mit einem Biegemodul im Bereich von etwa 1000 bis 
etwa 2500 kgf/cm 2 . Da die zur Bildung des Kerns und der 
Oberflachenschicht verwendeten Stoffe homogen sind, kon- 
nen beide derart gebildeten Schichten muhelos und fest 
miteinander vereint werden, ohne daS ein Klebstoff beigege- 
ben werden mu6. Damit laSt sich die Abdeckung einfach 
fertigen. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingoreichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abdeckung fur eine Airbag-Einheit (Luftsack-Einheit), insbesondere 
eine Abdeckung fur eine Airbag-Einheit, die auf einem Lenkrad eines Kraftfahrzeugs oder einer Instrumententa- 
5 fel vor dem Fahrersitz anzuordnen ist. 

Eine herkommliche Airbag-Abdeckung (gemeint ist hier die stoBkissenformig ausgebildete Abdeckung) be- 
steht aus einer Oberflachenschicht aus weichem Urethan und einem Kern aus hartem Kunstharz. Dabei ist der 
Kern aus einem solchen harten Kunstharz gebildet, daB er sich leicht in die Abdeckung einbringen laBt (JP-OS 
199149/1988). 

io Wenn allerdings Qbliches hartes Kunstharz fur die Kerne verwendet wird, die in Oberflachenschichten aus 
weichem Urethan einzubetten sind, zeigen solche Airbag-Einheiten schlechte Aufschlagvertraglichkeit bei 
niedrigen Temperaturen und ferner eine geringe Widerstandsfahigkeit gegenuber warmebedingter Alterung. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die obigen Probleme zu losen und eine Abdeckung fur eine 
Airbag-Einheit anzugeben. die hervorragende Aufschlageigenschaften bei niedrigen Temperaturen und Wider- 
15 standsfahigkeit gegenQber warmebedingter Alterung besitzt. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die in den Anspriichen angegebene Erfindung. Die Erfindung lost die 
genannte Aufgabe und schafft daruberhinaus eine Airbag-Einheit, die sich einfach fertigen laBt. 

Die Erfindung schafft eine Abdeckung fur eine Airbag-Einheit mit einer Oberflachenschicht aus weichem 
Urethan und einem Kern aus thermoplastischem Urethan-Elastomer mit einem Biegemodul von etwa 1000 bis 
20 etwa 2500 kgf/cm 2 . Die Oberflachenschicht ist in der Lage, sich urn die Scharniere des Kerns herum zu entfalten, 
wenn sie beim Aufblasen des darin enthaltenen Airbags birst. 
Im folgendem werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Schnittansicht einer Abdeckung einer Ausfiihrungsform der Erfindung im Betriebszustand; 
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Abdeckung gemaB einer Ausfiihrungsform der Erfindung; und 
25 Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Kerns in der erfindungsgemSBen Abdeckung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine als StoBpolster ausgebildete Abdeckung fur eine Airbag-Einheit. 
umfassend eine Oberflachenschicht aus weichem Urethan, welche zumindest teilweise einen Kern aus einem 
thermoplastischen Urethan-Elastomer mit einem Biegemodul im Bereich von etwa 1000 bis etwa 2500 kgf/cm 2 
umgibt. Die Oberflachenschicht ist so ausgebildet. daB sie sich urn die Scharniere des Kern herum entfaltet, wenn 
30 sie beim Aufblasen des enthaltenen Airbags birst. 

Der Kern kann gewaffelt, perforiert oder in ahnlicher Weise ausgebildet sein, damit die Oberflachenschicht 
den Kern zumindest teilweise umgeben kann. Vorzugsweise schlieBt die Oberflachenschicht den Kern vollstan- 
dig ein. 

Weil der Kern und die Oberflachenschicht homogen sind. d. h. beide aus Urethan gefertigt sind, haben die 
35 Oberflachenschicht und der Kern eine ausreichende gegenseitige Bindung ohne Einsatz von Klebstoffen. Die 
Oberflachenschicht kann direkt an den Kern angeformt werden, ohne daB der Arbeitsvorgang einer Klebstoff- 
zugabe erforderlich ware. 

GemaB Fig. 1 befindet sich eine Airbag-Einheit 10 oberhalb der Nabe B eines Steuerrads W. Die Airbag-Ein- 
heit 10 enthalt einen zusammengefaltenen Luftsack (Airbag) 11, der zu gegebener Zeit aufgeblasen wird, eine 
40 Aufblasvorrichtung 12, die zu einer vorbestimmten Zeit Gas in den Luftsack 11 leitet, ein die Unterseite des 
Luftsacks abdeckendes Gehause 13 und eine als StoBkissen ausgebildete Abdeckung 14, welche die Oberseite 
des Luftsacks 11 abdeckt. Das Gehause 13 halt den Luftsack, die Aufblasvorrichtung 12 und die Abdeckung 14 
und ist an der Nabe B des Steuerrads W festgemacht 

Wie in Fig. 1 und 2 gezeigt ist, handelt es sich bei der Abdeckung 14 gemaB Darstellung urn ein im wesentli- 
45 chen quadratisches Gehause mit einer Oberwand 15 und einer Seitenwand 16, die sich von dem Umfangsrand 
der oberen Wand 15 nach unten weg erstreckt Die Abdeckung 14 besitzt eine Oberflachenschicht 17 aus 
weichem Urethan und einen Kern 19 aus thermoplastischem Urethan- Elastoiner. 

Von oben betrachtet, ist in der Oberflachenschicht 17 der Oberwand der Abdeckung 14 eine H-formige, 
Vorgegebene Sollbruchlinie 18 in Form einer Nut eingelassen, so daB die Abdeckung dann, wenn von der 
so Aufblasvorrichtung 12 Gas geliefert wird, leicht reiBt. 

Wie in Fig. 3 gezeigt ist, enthalt der Kern 19 eine im wesentlichen quadratische, hohle Unterlage 20, die in die 
Seitenwand 16 der Abdeckung 14 eingebettet ist, und zwei entwickelte Abschnitte 21, die sich von den jeweils 
entgegengesetzten Randern auf der Oberseite der Unterlage 20 aus erstrecken und in die Oberwand 15 der 
Abdeckung 14 eingebettet sind. Um zu verhindern, daB sich die entwickelten Abschnitte 21 von der Oberfiachen- 
55 schicht 17 trennen, ist eine Anzahl von Lochern (ohne Bezugszeichen) in die Unterlage 20 eingelassen. Weiterhin 
sind beide entwickelten Abschnitte 21 derart angeordnet, daB sie die vorgegebene Sollbruchlinie 18 innerhalb 
der Oberflachenschicht 17 nicht kreuzen. 

In einer anderen Ausfuhrungsform konnen die entwickelten Abschnitte 21 mit Perforierungen oder einem 
Schlitz miteinander gekoppelt sein, wobei die Perforierungen bzw. der Schlitz z. B. zwischen den Abschnitten 
60 vorgesehen sind, vorausgesetzt, daB die Teile sich entlang der vorbestimmten Sollbruchlinie 18 leicht trennen. 

An den jeweiligen Unterlagen-Seiten der entwickelten Abschnitte 21 sind dunnwandige Scharniere 22 ausge- 
bildet. Die Scharniere entsprechen den Verbindungsstellen, an denen die obere Wand 15 der Abdeckung 14 wie 
eine zweiflugelige Tur mit Scharnieren auf schwingt, wenn die vorbestimmte Sollbruchlinie 18 der Abdeckung 14 
beim Aufblasen des Luftsacks 11 bricht. 
65 In die Unterseite der Unterlage 20 konnen mehrere Schraubenbolzen 23 eingeformt sein, mit deren Hilfe die 
Abdeckung 14 an dem Gehause 13 und dem Steuerrad W befestigt wird 

Beispiele filr ein geeignetes thermoplastisches Urethan-Elastomer, welches sich fUr den Kern eignet, sind: 
thermoplastisches Caprolactam-Urethan-Elastomer, thermoplastisches Adipat-Urethan- Elastomer, thermopla- 
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stisches Polycarbonat- Urethan-Elastomer und thermoplastisches polyether-Urethan- Elastomer, die nach MaB- 
gabe des verwendeten langkettigen Polyols klassifiziert sind. Das thermoplastische Caprolactam-Urethan-Ela- 
stomer wird deshalb bevorzugt, weil es eine hervorragende mechanische Festigkeit aufweist und die warmebe- 
dingte Alterungsbestandigkeit einerseits und die Widerstandsfahigkeit bei niedrigen Temperaturen andererseits 
gut aufeinander abgestimmt sind. s 

Das bevorzugte thermoplastische Urethan-Elastomer enthalt keine Verstarkungs-Fiillstoffe wie Glasfasern 
oder Aramidfasern. 

Der Biegemodul des thermoplastischen Urethan-Elastomers reicht vorzugsweise von etwa 1000 bis etwa 
2500 kgf/cm 2 , insbesondere von etwa 1 500 bis etwa 2000 kgf/cm 2 . 

Wenn der Biegemodul nicht groBer als 1000 kgf/cm 2 ist, halt der Kern 19 seine Form nicht bei. Oberschreitet io 
der Biegemodul 2500 kgf/cm 2 , fuhlt sich die Abdeckung 14 nicht weich an, auch dann nicht, wenn sie mit einer 
weichen Oberflachenschicht 17 ausgestattet ist, und beim Aufblasen der Abdeckung 14 reiBen die Scharniere 22 
ab. Spezielle Beispiele fur geeignete thermoplastische Urethan-Elastomere sind "Pandex T-5070, T-5965D" 
(Dainippon Ink and Chemicals, Inc), "Estollan E-5747FNAT (Nippon Estolan K.K) und dergleichen. Vorzugs- 
weise wird diesen Stoffen ein Weichmacher beigegeben, urn den Biegemodul so einzustellen, daB er innerhalb 15 
des gewunschten Bereichs liegt, da ihre Biegemodulen im allgemeinen den Wert von 3000 kgf/cm 2 Ubersteigen. 
Beispiele fur geeignete Weichmacher sind ein Ester- Weichmacher und eine Polyester- Weichmacher. 

Der Kern 19 kann z. B. bei gleichzeitigem UmgieBen der Schraubenbolzen 23 durch SpritzgieBen hergestellt 
werden. Die Oberflachenschicht 17 kann z. B. durch reaktives SpritzgieBen (RIM) ausgebildet werden. 

Da beispielsweise die Materialen des Kerns 19 und der Oberflachenschicht 17 homogen sind, erzielt man eine 20 
hervorragende Haftfahigkeit zwischen den Schichten 19 und 17, ohne daB ein Klebstoff auf die Oberflache des 
Kerns 19 gegeben werden muB, wenn die Oberflachenschicht 17 an den Kern 19 angeformt wird 



Beispiele 



25 



Es wurden verschiedene Abdeckungen 14 fur eine Airbag-Einheit M gefertigt, wobei jede Abdeckung aus 
unterschiedlichem Material bestand 

Die Abdeckungen wurden dadurch gepruft, daB man den in ihnen enthaltenen Luftsack bei verschiedenen 
Temperaturen aufblies. Die Abdeckungen konnten Umgebungstemperatur annehmen, bevor die Priifung durch- 
gefiihrt wurde. Tabelle 1 zeigt die speziellen Prilfbedingungen und die Auswertungsergebnisse, wobei "0" 30 
bedeutet, daB die Abdeckung ordnungsgemaB funktierte und keinerlei Probleme entstanden. 

Die Oberflachenschicht 17 all dieser Abdeckungen wurde durch reaktives SpritzgieBen eines weichen Uret- 
hans mit einer Harte im Bereich von 60 bis 90 Shore A gemaB ASTM geformt. Bei dem reaktiven SpritzgieBen 
(RIM - reactive injection-molding) handelt es sich urn ein Formverfahren, bei dem ein Polyol und Polyisocyanat 
gemischt, in eine Form eingespritzt und dann zum Ausreagieren und Harten gebracht werden. 35 

Das Tandex T-5070" von Dainippon Ink and Chemicals, Inc. (thermoplastisches Urethan-Elastomer) wurde 
mit einem Weichmacher gemischt und fiir die Kerne 19 bei den Bespielen 1 und 2 gemaB der Erfindung 
verwendet. 

Das "Hytrel 5557" von Du Pont-Toray Co, Ltd (thermoplastisches Polyester-Elastomer) wurde fiir den Kern 
beim Vergleichsbeispiel 1 verwendet. 40 

Fur den Kern des Vergleichsbeispiels 2 wurde "Pelprene S2001 w von Toyobe Co, Ltd., (thermoplastisches 
Polyester- Elastomer) verwendet. 
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Die Sorte "Verton TF-700-10" von ICI Japan, Ltd, (thermoplastisches Urethan-Elastomer) mit eingeschlosse- 
nem Glasfasermateria) (50%) wurde fur den Kern nach Vergleichsbeispiel 3 verwendet. 

Fiir den Kern nach Vergleichsbeispiel 4 wurde die Sorte "Lemalloy BX538" von Mitsubishi Petrochemical Co. 
Ltd^ (thermoplastisches Nylon-6-Elastomer) verwendet. 

Die Daten bezuglich der physikalischen Eigenschaften der jeweiligen Materialen gemafiTabelle 1 wurden aus 
einer Tabelle von Daten der physikalischen Eigenschaften entnommen oder abgeleitet, die von dem jeweiligen 
Hersteller geliefert wird. Die fur die Kerne verwendeten Stoffe wurden unter Bezugnahme auf diese Tabellen 
uber die Daten physikalischer Eigenschaften gemessen. Die Prufmethoden waren folgende: die Zugfestigkeit 
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basierte auf ASTM D638: der Biegemodul basiert auf ASTM D790; und der Izod-Aufschlagwert basiert auf 
ASTM D256. 

Aus der Tabelle 1 ergibt sich, daB die erfindungsgemaBen Abdeckungen 14 nach den Beispielen 1 und 2 ein 
hervorragendes Verhaiten bei 85°C, bei Zimmertemperatur und bei -35°C sowie nach Aufheizung Qber eine 
langere Zeitspanne zeigten. 

Im Gegensaiz dazu gab es bei den Abdeckungen 14 nach den Vergleichsbeispielen 1 und 2 Probleme beim 
Aufblasvorgang nach Aiterung unter Hitze und bei den Vergleichsbeispielen 3 und 4 gab es Probleme beim 
Aufblasenbei -35°G 

Wteoben ausgefuhrt ist, besilzt die erfindungsgemaBe Abdeckung hervorragende Aufschlageigenschaften bei 
niedriger Temperatur und ist gegeniiber durch Hitzeverursachter Aiterung widerstandsfahig. Da die zur Bildung 
des Kerns und der Oberflachenschichten verwendeten Stoffe homogen sind, lassen sich die beiden so gebildeten 
Schichten leicht und fest miteinander vereinen, ohne daB ein Klebstoff eingesetzt werden muB. Die Abdeckung 
laBt sich also besonders einfach fertigen, da der Arbeitsvorgang des Anbringens eines soichen Klebstoffs nicht 
erforderlich ist 

Patentanspruche 

1. Abdeckung fur eine Airbag-Einheit mit hervorragenden Aufschlageigenschaften bei niedriger Tempera- 
tur und Bestandigkeit gegenQber warmebedingter Aiterung, gekennzeichnet durch: 

einen Kern, umfassend ein erstes thermoplastisches Urethan-Elastomer mit einem Biegemodul im Bereich 
von etwa 1000 bis etwa 2500 kgf/cm 2 ; und 

eine Oberflachenschicht, die den Kern mindestens teilweise umgibt und aus einem weichen Urethan 
geformt ist, welches eine Harte besitzt, die geringer ist als diejenige des ersten thermoplastischen Urethan- 
Elastomers. 

2. Abdeckung nach Anspruch 1, bei der der Biegemodul im Bereich von etwa 1500 bis etwa 2000 kgf/cm 2 
liegt 

3. Abdeckung nach Anspruch 1 oder 2 bei dem das erste thermoplastische Urethan-Elastomer ausgewahlt 
ist aus der Gruppe, welche thermoplastisches Caprolactam-Urethan-Elastomer, thermoplastisches Adipat- 
Urethan-Elastomer, thermoplastisches Polycarbonat-Urethan-Elastomer und thermoplastisches Polyether- 
Urethan- Elastomer enthait, die entsprechend dem verwendeten langkettigen Polyol klassifiziert sind 

4. Abdeckung nach einem der Anspniche 1 bis 3, bei der die Oberflachenschicht durch reaktives Spritzgie- 
Ben (RIM) des weichen Urethans mit einer Harte im Bereich von etwa 60 bis etwa 90, gemessen nach 
Shore-A des ASTM, gebildet wird. 

5. Abdeckung nach einem der Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das erste thermoplastische 
Urethan-Elastomer auBerdem einen Weichmacher enthait. 

6. Abdeckung nach einem der Anspniche 1 bis 5, bei der die Oberflachenschicht den Kern vollstandig 
einschlieBt. 
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ABSTRACT: 

The core (19) has a bending module in the range of approximately 
1000 to 2500 kgf/cm2 and a surface layer (17) at least partly 
encloses the core and is formed from a soft urethane which has a 
hardness which is less than that of the core thermoplastic urethane 
elastomer. The cover (14) has a bending module of approximately 1500 
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to 2000 kgf/cm2. The core thermoplastic urethane elastomer is 
selected from the group contg. thermoplastic caprolactam urethane 
elastomer, thermoplastic adipat -urethane -elastomer, thermoplastic 
polycarbonate urethane elastomer and thermoplastic polyether urethane 
elastomer, which are classified according to the used long-chained 
polyol. The surface layer (17) is formed by reactive injection 
moulding of the soft urethane with a hardness in the range of 
approximately 60 to 90, measured in accordance with Shore-A of the 
ASTM. ADVANTAGE - Overcomes the problem experienced with the use of 
hard artificial resin as core for an airbag cover. 
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